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tron-conceme im procede de trattem ent notai nmerrt-cosm^tique-cftirre 
zone de la peau d'un sujet humain parVoie trans-6pidermlque, ainsi qu'un 
..dlsppsltif pour ]a mise en oeuvre d'un tel proced§, et une pl^ce a main pour un 
.tel.dispositif. 



~Un corihaTt d6j& des m^thodes de rajeuhissemenraeTa'peau telles que des 
^" peelings chimiques, des techniques de m§sotfierapie, 

des injections de collagene ou d'autres produits, resorbables ou pas, ou des 
methodes d'abrasion de la peau par projection de poudres abrasives. 

Toutefois, ces methodes presentent plusieurs inconvenients : elles sont en effet 
susceptibles de provoquer des douleurs et/ou des effets secondaires. 

En outre, elles sont ie plus souvent sodalement Invalidantes pour les patients, 
15 car la peau, ayant ete fortement sollicitee, ne retrouve son aspect norrtial 
qu'apr§s un laps de temps imporlant. « 

Pour palller ces inconv§nlents, I'Inventlon propose un procede de traitement 
notamment cosmetique d'une zone de la peau d'un sujet humain par vole trans- 
20 6pidemilque, destin6 notamment a permettre Ie rajeunissement de la peau et/ou 
rameliorati'on des imperfections de la peau. 

La mise en oeuvre de ce procede permet de faire penetrer des substances 
actives au travers de I'epiderme, sans provoquer d'invalidation Importante. Ainsi, 
25 une fols Ie traitement termine, la peau retrouve son aspect normal dans un laps 
de temps tres court, allant de quelques minutes a quelques heures, et les 
patients peuvent par consequent reprendre tres rapidement leurs acth/ites 
habituelles. 



En outre, cette methode ne necessite aucune anesth^sie, et ne provoque pas 
de douleurs chez Ie patient. Elle pemnet de faire p6n6trer en profondeur des 
produits actifs, destines d ameliorer notamment I'aspect de la peau, par 
exemple I'hydratation. 
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A vei effet, et sefoTTim premier aspect, I'invention propose urf-procecle de 
traltement notamment cosm6tique d'une zone de la peau d'un sujet humain par 
vole trans-6pidermique, comprenant r§tape consistant a projeter un llqufde sous 
pression sur la zone ^ tralter, au moyen d'une buse de projection. 

Selon un deuxi^me aspect, I'invention a pour objet un dlspos'rtif pour le 
traitement d'une zone de la peau d'un sujet humain par vole trans-epidermlque, 
comprenant une buse de projection, et comprenant des moyens de mise en 
pression d'un liquide, et au moins un conduit dispose entre les moyens de mise 
en pression et la buse de projection. 

Selon un troisieme aspect, I'invention concerne une pi^ce ^ main pour un tel 
dispositif, comprenant des moyens de commande agencSs pour, en position de 
repos de ladlte pi§ce a main, an^Ster le liquide sous pression par le contact de 
rextr6mit6 d'un piston sur une pidce et. en position d'utillsation. Eloigner ladlte 
extr§mit6 de la pidce, de sorte a liberer le liquide pour allmenter la buse de 
projection. 

D'autres objets et avantages de I'invention apparaTtront au cours de ia 
description qui suit, faite en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue scliematique de face d'un dispositif pour la mise en 
ceuvre du proced6 selon I'invention ; 

_ La figure 2 est une vue sch6matique des Elements formant le dispositif de la 
figure 1, selon un premier mode de realisation dans lequel le dispositif 
fonctionne en circuit ouvert; 

- La figure 3 est une vue schematlque des Elements formant le dispositif de la 
figure 1, selon un deuxieme mode de realisation dans lequel le dispositif 
fonctionne en circuit ferme ; 

- La figure 4 est une vue schematique des moyens de mise en pression du 
dispositif de la figure 1 selon un mode de realisation ; 
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La figure 5 est une vue en coupe d'une piSce a main falsant partle du 
dispositif de la figure. 1, selon un premier mode de realisation, comprenant 
une buse de projection d'un liquide sous pression ; 



- Les figures eTet'eb sont Pespectivement des vues en coupe et de~dessus 
d'une piece a main faisant parUe du dispositif de la figure 1. selon un 
deuxieme mode de realisation ; 

- Les figures 7a, 7b et 7c sont respectivement des vues partielles en coupe de 
la pidce § main de la figure 5. montrant la fomie du jet de liquide projete sur 
la peau, selon trois variantes ; 

- La figure 8 est une vue sch6matlque des Elements fomiant le dispositif de la 
figure 1, selon une variante du deuxISme mode de realisation dans lequel te 
dispositif fonctlonne en drcurt ferm6. ^ 

Le proced§ selon I'invention est destine a permettre la penetration; de 
substances actives au travers de I'epiderme. 

Selon I'invention, ce precede comprend I'etape consistant d projeter par une 
buse un liquide sous pression sur une zone a traiter. 

Ce precede est mis en ceuvre par un dispositif 1 tel que celui represents sur la 
figure 1. Ce dispositif 1 comprend un logement 2 dans lequel des moyens de 
mise en pression d'un liquide et des moyens d'aspiration dudit liquide sont 
disposes, un clavier de commande 3. des poches 4 destinies ^ recevoir un ou 
plusieurs liquides, ainsi qu'une piece ^ main 5 permettant a un operateur de 
mettre en ceuvre ledit proc6de. 

Selon un mode de realisation, represente sur les figures 2 et 3, les moyens de 
mise en pression du liquide comprennent une pompe 6 qui peut §tre une pompe 
^ piston ou a membrane, apte a conferer au liquide une pression pouvant varier 
entre 5 et 70 bars. Les moyens de mise en pression sont associes a des 
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moyens d^^TrtfSle et de mesure de la pression, comprefrant;'aans !e sens de 
circulation du liquids, un amortisseur 7, un pressostat 8, un manomMre 9, un 
d^compresseur 10 et une electrovanne 1 1 . 

Selon un autre mode de realisation, represents sur la figure 4, la mise sous 
pression du liqulde peut §tre effectu^e par une enceinte 12, dans laquelle la 
poche souple 4 contenant le liquide est placee, ladite enceinte 12 etant mise 
sous pression par exemple par une bouteille d'air ou d'azote 13, ou par un 
surpresseur. 

Ces moyens de mise en pression pemnettent d'amener le liquide sous pression 
par un conduit 14 jusqu'a la piece a main 5, gr§ce ^ laquelle ledit liquide est 
projetS sur une zone de la peau. 

La pi§ce S main 6 sera d6crite plus loin de fagon d§talll§e. 

Apres avoir §t6 projetS sur la peau, le liquide est aspir6 d travers un conduit 15. 
Les moyens d'aspiration comprennent une pompe S vide 16, associSe d des 
moyens de filtration 17, ainsi qu'a des moyens de controle et de mesure du vide 
comprenant un vacuometre 18, un vacuostat 19 et une electrovanne 20. 

La figure 2 represente un premier mode de realisation du disposltif dans lequel 
celul-ci foncUonne en circuit ouvert. Dans ce mode de realisation, le liquide est 
jet6 apr§s son aspiration dans un bocal 39 prevu a cet effet. 

Selon un deuxi^me mode de realisation, represente sur la figure 3, le disposltif 
fonctionne en circuit ferm§. A cet effet. apres aspiration du liquide, celui-ci est 
remis en circulation en passant a travers un filtre 21 , de sorte ^ retenir les 
impuretSs et les d^chets cutanSs contenus dans le liquide, puis le liquide est 
recycle en passant de nouveau dans le circuit. Cet arrangement prSsente 
I'avantage, pour un m§me sujet, d'utiliser un volume de solution moindre. 

Selon une variante du deuxieme mode de realisation (figure 8), cet arrangement 
est mis en oeuvre lorsque le circuit comprend une enveloppe sterile mise en 
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'pression dans Trrie*^ericeinte 12ra"fravers laquelle "passe le liqCifdei 3e" sorte k 
eviter tout risque de contamination. Dans cette variante, tous las composants en 
contact avec le Hquide sont adaptes a ces.cQnditions de sterilisation. 

On d6crit ^ present la piece a main Srerrretation avec les figures 5 et 6. 



Cette pidce & main 5 est traversee par ie conduit 14, Elle est constitute d'un 
corps 22 dont le matferiau peut supporter le passage en autoclave en vue de sa 
sterilisation. 

La piece a main 5 est munie d'une vanne marche/arrdt, non representee, 
destinee a controler la projection du liquide. En variante, cette vanne peut etre 
disposee sur le corps du dispositif 1, mais cet arrangement presente 
IMnconv^nient de conduire a un ecoulement residuel du liquide restant dans le 
conduit 14. ' 

La pidce d main 5 est munie d'un embout 30 devissable ou detachable destine 

•i 

d obtenir un vacuum sur la peau, ledit embout 30 etant de fomne arrondie, 'de 
sorte ^ ne pas endommager la surface de la peau sur laquelle il est applique; 

La piece S main 5 comprend en outre un porte-buse 23 d6montable ou 
detachable, sur lequel est mont6e une buse de projection 25, egalement 
demontable, et sterilisable, destinee S projeter le liquide sous pression sur la 
zone a traiter Le Hquide arrive jusqu'a cette buse de projection 25 via ie conduit 
14. 

Les buses de projection 25 utilisees sont constituees d'un materiau de durete 
elevee, tel que du carbure de tungstene, 

Elles permettent, selon leur geometrie, de former des jets de liquide de 
differentes formes, de differentes largeurs, ou de differentes distances focales. 
Trois variantes sont representees sur les figures 7a, 7b et 7c, qui montrent des 
jets 26 dont la forme est respectivement de type pinceau triangulaire, ou c6ne 
plein (figure 7a), de type c6ne creux (figure 7b) et de type jet plat (figure 7c)- 
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La pi§ce a main 5 comprend §galement une chambre d'aspiration annulaire 27 
rell§e par le conduit 15 a un collecteur 28, de sorte a pennettre I'aspiration du 
liquide, apres sa projection sur la peau. 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 6, la pi6ce a main 5 
comprend un corps 29 et un embout 30 mont6 sur le corps 29 dont rextr6mlt6 
ouverte enveloppe la buse de projection 25. 

En position de repos de la piece a main 5, le liquide sous pression est arr§te par 
le contact de I'extr6mit6 32 du piston 36 sur la piece 33. 

Cette pi§ce a main comprend en outre des moyens de commando comprenant 
un levier de commando 34. un contacteur 6lectrique 35 et un piston 36. Ces 
moyens de commande pemriettent, lorsqu'un utillsateur exerce un appul sur le 
levier 34, d'eloigner I'extrSmlt^ 32 de la piece 33. de telle sorte que I'orifice 37 
du conduit 14' lib§re le liquide qui remplit alors la chambre de distribution 31 et, 
par nnterm6diaire du conduit 38. alimente la buse de projection 25. 

Lesdits moyens de commande sont 6galement agenc6s pour contrSler le 
fonctionnement des moyens d'aspiration du liquide apres sa projection sur la 
peau. Ces moyens d'aspiration comprennent une section annulaire 15' et un 
conduit cyllndrique 16. 

Le liquide projetS comporte typiquement de I'eau. ou du semm physiologique 
eventuellement m6lang6 avec un ou plusieurs additifs a usage cosm6tique. 
therapeutique ou anesthesique. 

On d§crit § present un mode de realisation du proc§d6 selon I'invention. 

Afm de faciliter la p6n§tration des substances actives, le precede de traitement 
de la peau par vole trans-epidermique peut §tre pr6c6de d'une etape d'abrasion 
du stratum corneum et eventuellement des couches superieures de I'epidemne 
au moyen de produits abrasifs tels que des noyaux concasses. de I'hydroxyde 
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abrasif presentant par exemple une granulom6trie de I'ordre de 100 S 125 
microns. 

Gette 6tape est mfse erHGe«vrepar une pl^ce a main 5' (figure 1), ageneee-powr 
permettre I'abrasfdn de'la peau par des produits abraslfs. AInsl. 11 est pos-sTble 
d'utiHser des quantites d;a_dditife fe^^ dos6es dans I'etape de projection du 
liquide. 

L'abraslon du stratum comeum et la presslon conferee ensuite au jet de llqulde 
permettent de faire p6netrer profondement dans I'dpiderme des produits qui 
sous forme cosm§tique. ne p§netrent habltuellement que les couches 
sup6rleures de I'epiderme. 

La solution destin6e d §tre projet6e sur la peau peut ensuite §tre preparee en 
injectant un ou plusleurs additlfs. au moyen d'une seringue et d'une aiguille 
dans la poche souple 4 contenant de Peau st6rillsee. ou du serum 
physiologique. 

II est 6galement possible d'utillser des solutions preparees extemporan^ment ou 
des produits existant dans le commerce. 

Puis, des que cette Injection est realls§e. I'etape suivante du precede est mise 
en oeuvre. AInsI, la solution demeure stable, et le ou les additlfs demeurent 
solubles en solution. 



L'etape suivante conslste ^ former un vacuum sur la peau. puis les moyens de 
mise en presslon sent actives de sorte ^ permettre la projection sous presslon 
de la solution sur la peau du sujet. au moyen de la buse de projection 25. 

Un disposltif de s6curlt6 permet de s'assurer que les moyens de mise en 
presslon ne solent mis en fonctlonnement que lorsque ledit vacuum est form6 
sur la peau, de sorte ^ 6vlter toute projection intempestive de solution. 
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— ra-proje-ction de ladite solution est realises ^ Une-Frssstoh telle qu'il n'y ait pas 
de risque d'effraction cutanea, tout en imposant une pression maximale pour 
une penetration efflcace de ladite solution. 

Dans un exemple particulier. les pressions utilisees sont comprises entre 10 et 
25 bars, de sorte a permettre une penetration efficiace de la solution dans la 
peau. 

Dans un exemple particulier. les debits utilises sont compris entre 100 et 250 
ml/minute. Lorsque la solution est projetee sur le visage du sujet, la duree de 
cette 6tape est de I'ordre de quelques minutes, le volume de solution utilise 
6tant typiquement de I'ordre de 1 a 2 litres. 

Au fur et ^ mesure de la projection de ladite solution, celle-cl est aspir§e dans la 
chambre d'aspiration 27, en vue de son §vacuabon par le conduit 15. La 
solution est alors stockee dans un bocal 39 (figures 2 et 3), de sorte ^ Stre jet6e 
apres son usage (mode de fonctionnement en circuit ouvert). ou ffltrSe de sorte 
^ §tre recyciee (mode de fonctionnement en circuit fenn§). 

Les additifs utilises peuvent §tre des oligo-elements (zinc, silicium, selenium...), 
des vitamines (A. E. C, K...), des acldes tels que des acides de fruits (canne a 
Sucre, pamplemousse...), les acides trichloracetique. kojique, hyaluronique, 
salicylique.... des sels min^raux, des extraits de plantes, ou tout autre additif 
choisi selon ses propri6tes specifiques. Ces propri§t6s peuvent condulre. par 
exemple, ^ des fonctions hydratantes, anti-radicaux libres. regenerantes, 
rBstnjcturantes. exfoliantes, adoucissantes. noun-issantes, anti-inflammatoires. 
cicatrisantes, blanchissantes ou depigmentantes. cette liste n'6tant bien entendu 
pas exhaustive. 

D'autres additifs peuvent egalement etre utilises, tels que des anestheslques. 



A titre d'exemple, les additifs suivants peuvent §tre utilises : 
- huiie de rosier muscat, huile de pepIn de raisin, pour leurs propri§tes 
regen^ratrices et restructurantes de la peau ; 



ie,-pDur son-actiorrr6genei diile el l afTui f nlssan ts-; 

- tocopherol, la vitamlne E ayant des proprletes anti-radicalaires ; 

- a-hydroxyaclde (AHA) de canne a sucre, pour ses proprletes exfoHantes ; 
-extrait.de vigne rouge, pour ses proprletes antl-rougeurs et 

5 — d^eengestlonnantes ; - 

■-'"^Tiitd'Arhlca Montana, pour ses proprietds antTdduperose, antlseptlq 
astringe nte ; 

- acide hyaluronique, pour son action hydratante ; ~ 

- sillclum organlque ; 

10 - the vert, pour ses proprletes anti-radlcalaire et astringentes ; 

- extralt de raclne de carotte, riche en vttamlnes B1 , C et E ; 

- extralt de busserole. qui contient de I'arbutine. connue pour §tre un inhlbiteur 
de la melanine ; 

- molecule HPS3®, obtenue d partir d'un extralt purlfi^ de I'algue Padlna 
Pavonica. et capable de stimuler la synthase des glucosamlnoglyc^nes. 
essentiels dans Thydratatlon de la peau ; 

Machine, xy^ocaYne. ^ 
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REVENDICATIONS 




1. Proced§ de traitement notamment cosm§tique d'une zone de la peau d'un 
sujet humain par voie trans-epidermique. caracterlse en ce qu'il comprend 
I'etape consistant a projeter un liquide sous pression sur la zone ^ traiter, au 
moyen d'une buse de projection (25). 

2. Proc§d6 selon la revendlcation- -1 . caract6ris6 par le fait que le liquide 
comporte de I'eau ou du serum pliysiologique. 

3. Precede selon la revendication 2. caract6ris6 par le fait que le liquide 
comprend au moins un additif. 

4. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caract§rls§ par le 
fait que I'etape consistant ^ projeter un liquide sur la zone ^ traiter comprend 
la projection ^ une pression telle qu'il n'y ait pas de risque d'effraction 
cutan§e de ladlte zone, tout en imposant une pression maximale pour une 
p6n§tration efficace dudit liquide. 

5. Proc6d6 selon la revendication 4, caracterlse par le fait que la pression est 
comprise entre 5 et 70 bars, notamment entre 10 et 25 bars. 



6. Proced§ selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracteris6 en ce 
qu'il comprend I'etape consistant a aspirer le liquide projet§ en vue de 

25 I'evacuer. 

7. Precede selon la revendication 6. caracterlse en ce que I'etape d'aspiration 
est effectuee a I'aide d'une chambre d'aspiration annulaire (27). 

30 8. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caracterlse en ce 
qu'il comprend les 6tapes consistant a filtrer le liquide et a le recycler. 



9. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 a 8. caracteris6 en ce 
que r^tape consistant ^ projeter un liquide sous pression sur la zone a 
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1 . Procede de traitement cosmetique d'une zone de la peau d*un sujet humain 
par voie trans-epiderrnique, caracterise en ce qu'il comprend I'^tape 
consistant a projeter un liquids sous pression su r la zone a trajter, au moyen 
d'une buse de projection (25). . 

2- -Proc§de selon la revendicatlon iT Wacfense par (e fait que le llquide 
comporte de Teau ou du serum physiologique. 

3. Proc6d6 selon ia revendication 2, caracterise par le fait que le llquide 
comprend au moins un additlf. 

4. Proc6d§ selon Tune quelconque des revendications 16 3, caract6ris6 par le 
fait que la pression est comprise entre 5 et 70 bars, notamment entre 10 et 
25 bars. • 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
qu'il comprend i'etape consistant a aspirer le liqulde projete en vue de 
Tevacuer. 

6. Procede seion la revendication 5, caracterise en ce que Tetape d'aspiration 
est effectuee a Taide d'une chambre d'aspiration annulaire (27). 

7. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
qu'il comprend les etapes consistant ^ filtrer le llquide et a le recycler. 

8. Proced§ selon Tune quelconque des revendications 16 7, caract§ris6 en ce 
que Tetape consistant a projeter un liquide sous pression sur la zone a 
traiter, au moyen d'une buse de projection (25) est pr6ced6e d'une 6tape 
d'abrasion du stratum corneum. 

9. Dispositif pour le traitement d'une zone de la peau d'un sujet humain par 
voie trans-epidermique, comprenant une piece 6 main (5) et une buse de 
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traiter, au mdyerTtf une biise de projection (25) est precedee d'une etape 
d'abraslon du stratum comeum. 

'lO.Dispositif pour le traitement d'une zone de la peau d'un sujet humain par 
voie trans-6pidermique, comprenant une pi§ce S main (5) et une buse de 
projection (25) montee sur ladite piece (5), caracterise par le fait qu'il 
comprend des moyens de mise en pression d'un liquide, et au_moins un 
conduit (14) dispose entre les moyens de mIse en pression et ia buse de 
projection (25). 

H.Dispositif selon ia revendlcatlon 10, caract6ris§ par le fart que les moyens de 
mise en pression comprennent une pompe (6). 

12.Dispositif selon la revendlcatlon 10, caract6rls§ par le fait que les moyens de 
mise en pression comprennent une poche (4) apte d recevoir ledit liquide et 
une enceinte (12) apte ^ recevoir ladite poche (4). 

IS.Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 12, caract6rls§ par 
le fait qu'il comprend une chambre d'aspiration annulaire (27). 

14. Disposltif selon la revendication 13, caracterise par le fait qu'il comprend un 
embout (30) d6vissable ou detachable delimitant ladite chambre (27) ouverte 
vers rext6rleur, et des moyens pour faire le vide dans ladite chambre (27). 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 14, caracterise par 
le fait qu'il comprend des moyens de filtration (21). 

16. Piece a main pour dispositif selon i'une quelconque des revendications 10 S 
15, caract^risee en ce qu'elle comprend des moyens de commando agenc^s 
pour, en position de repos de ladite piece d main, arr§ter le liquide sous 
pression par le contact de I'extremite (32) d'un piston (36) sur une pi6ce (33) 
et, en position d'utilisation, Eloigner ladite extremite (32) de la piece (33), de 
sorte a Iib6rer le liquide pour aiimenter la buse de projection (25). 
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comprend des moyens de mise en pression d'un liquide, et au moins un 
conduit (14) dispos6 entre les moyens de mise en pression et la buse de 
projection725). 



lO-DlsposM-SeLoDJarevendicatlon 9, caracteris^ par le fait que moyens de 
mise en pression comprennent une pompe (6), 

1 1 . Dlspositif selon la revendlcation 9, caracterls6 par le fait que les moyens de 
mise en pression comprennent une poche (4) apte k recevoir ledit liquide et 
une enceinte (12) apte d recevoir ladite poche (4). 

12. Dispositif selon Tune queiconque des revendications 9 d 11, caracterisS par 
le fait quMI comprend une chambre d'aspiration annulaire (27). 

13. Djsposltif selon la revendication 12, caracterise par le fait qu'll comprend .un 
embout (30) d6vlssable ou detachable d6limitant ladite chambre (27) ouverte 
vers Texterleur, et des moyens pour faire le vide dans ladite chambre (27). 

14. Dispositif selon Tune queiconque des revendications 9 a 13, caracterise par 
le fait qu'il comprend des moyens de filtration (21). 



15. Piece a main pour dispositif selon Tune queiconque des revendications 9 a 
14, caract§ris§e en ce qu'elle comprend des moyens de commande agences 
pour, en position de repos de ladite piece a main, arreter le liquide sous 
pression par le contact de I'extremit6 (32) d*un piston (36) sur une pi^ce (33) 
et, en position d'utilisation, Eloigner ladite extremity (32) de la piece (33), de 
sorte a Hb6rer le liquide pour aiimenter la buse de projection (25). 
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